人教版·选修4《化学反应原理》
弱电解质的电离及影响因素

一、教学目标

知识与技能目标：

1.理解弱电解质电离平衡的建立过程；
2.学会判断温度、浓度等外界条件对电离平衡的影响；
3.了解电离平衡常数的概念，并能根据电离平衡常数的大小，判断弱酸或弱碱的相对强弱。
过程与方法目标：

1.从化学平衡的建立和化学平衡的移动理论认识电离平衡的建立与电离平衡的移动，初步形成研究平衡问题的思想与方法，同时提高学生对知识的迁移和应用能力；
2.通过类比预测、实验探究和理论推理等活动，体验科学认知的过程和思维方法，锻炼分析和解决问题的能力。
情感态度与价值观目标：

1.在对弱电解质建立电离平衡过程的探讨中，体会矛盾体双方相附相存的对立统一关系； 
2.在对影响电离平衡因素的探讨中，体会内因和外因在决定事物发展变化中的辩证关系；
3.在利用勒夏特列原理定性分析影响电离平衡因素和利用电离平衡常数定量分析影响电离平衡因素的对比分析中，感悟从不同角度认识同一变化规律的意义，从而形成感性和理性认识上的思想统一。
二、教学重难点

重点：电离平衡的建立过程及浓度、温度等外因对电离平衡的影响
难点：弱电解质溶液稀释时电离平衡的移动

三、教学过程
	教学程序
	教 学 内 容
	教学策略

	新课引入
	【介绍】溶液pH的含义及采用数据采集软件测定溶液pH的方法和原理。
	图片投影
实物展示

	
	【实验探究】分别测定物质的量浓度均为0.1mol/L的HCl和CH3COOH溶液的pH，并引导学生分析得出强、弱电解质的概念。

0.1mol/LHCl
0.1mol/L CH3COOH
pH
1
3
c(H＋)
0.1mol/L

0.001mol/L


	实验探究
分析总结

	
	【投影】本节课学习任务：
①探讨弱电解质在水中的电离有何特点；
②探讨影响弱电解质电离的外界条件；
③学习定量表示弱电解质电离程度的方法。
	投影展示

学生阅读

	教学程序
	教 学 内 容
	教学策略

	电离平衡

的建立
	【理论分析】引导学生明确CH3COOH的电离是一个可逆过程，醋酸溶液中存在着电离平衡，并写出醋酸的电离方程式：CH3COOH [image: image1.png]


 H+ + CH3COO-。
	分析推理

	
	【思考与交流】学生通过阅读并填写课本42页第一个表格，明确醋酸在电离过程中，溶液中各粒子浓度的变化规律。

CH3COOH电离过程中体系各粒子浓度的变化

c(H+)
c(CH3COO-）

c(CH3COOH)
CH3COOH
初溶于水时

最小

最小

最大

达到电离
平衡前

变大

变大

变小

达到电离
平衡时

不变

不变

不变


	自主学习

思考交流

	
	【类比迁移】引导学生结合化学平衡的建立过程，画出醋酸电离过程中的速率与时间图，得出电离平衡的概念。
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	学生作图

动画模拟

	电离平衡

的特征
	【类比迁移】引导学生与化学平衡的建立过程进行类比，得出电离平衡的特征：逆、等、动、定、变。
	思考交流

归纳总结

	影响电离

平衡因素
（实验探究）
	【实验探究】对0.1mol/LCH3COOH溶液，当改变下列条件时，分别测定溶液pH的变化，并分析溶液中c(H+)的变化和平衡移动方向。
改变条件

pH

c(H+)

平衡移动方向

①升高温度

减小
增大
向右移动

②加水稀释
增大
减小
向右移动

③加少量CH3COONa固体

增大
减小
向左移动

④加少量Mg粉

增大
减小
向右移动


	实验探究
分析推理

	影响电离

平衡因素
（理论分析）
	【归纳总结】引导学生利用勒夏特列原理，分析总结影响电离平衡的外因：①温度：越热越电离；②浓度：越稀越电离；③同离子效应：抑制电离；④加入能反应的物质：促进电离。

难点突破：对加水稀释过程中平衡移动的判断，可从勒夏特列原理和有效碰撞理论两方面作定性分析，帮助学生理解。
	思考交流

小组讨论

演绎推理

	教学程序
	教 学 内 容
	教学策略

	电离平衡

常数
	【类比迁移】引导学生类比化学平衡常数，得出醋酸电离平衡常数的概念及表达式。
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	演绎推导

	
	【分析总结】指导学生阅读课本P42-43页“科学视野”， 并投影自学提纲，指出理解电离常数时应重点掌握的关键点，引导学生形成以下观点：
①理解电离常数及其表达式的意义时应当明确：表达式中各粒子的浓度均为平衡浓度，且可利用电离常数的大小，定量比较弱电解质的电离程度。
②电离常数只与温度有关，而与浓度无关，同一温度下，不论弱酸、弱碱的浓度如何变化，电离常数为一定值。所以用电离平衡常数来比较电解质相对强弱时，要注意在相同温度下比较才有意义。并学会用电离常数定量解释温度相同时，外界条件改变对电离平衡的影响规律。
③理解多元弱酸电离常数时应明确：多元弱酸是分步电离的，每步都有各自的电离平衡常数，各步电离平衡常数之间存在着数量上的规律，一般而言：K1≫K2≫K3。因此，计算多元弱酸溶液中的c(H+）或比较多元弱酸与其它酸相对强弱时，通常只考虑第一步电离。
	投影展示

学生阅读

思考交流

归纳总结

	课堂小结
	【提出问题】本节课你学到了哪些知识和方法？形成了哪些思想？请学生谈收获与体会。
	学生交流

分享内省

	知识应用
	【练习】以NH3•H2O[image: image4.png]


NH4++OH-为例，进行有关影响电离平衡因素的变式训练。
	学生练习

	布置作业
	（略）
	


四、板书设计
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